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New record of Ephestiopsis vishnu (Lepidoptera, Pyralidae) from Japan, a candidate to be a 


biological control agent for exotic Azolla species 
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Abstract A phycitine species, Ephestiopsis vishnu is newly recorded from Iriomote Island, Okinawa Pref., Japan 
and redescribed based on Japanese specimens, with the male genitalia. The larvae were feeding on Azolla imbricata 
in a creek by a paddy field. This species could be one of the biological control agents for exotic Azolla species. 
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Introduction 


The phycitine species Ephestiopsis vishnu Roesler & 
Küppers, 1981 (Pyralidae) was described from Indonesia 
(type locality: Sumatra). Though the larval host was 
unknown in the original description, Mochida et al. 
(1987) revealed that E. vishnu is one of the lepidopterous 
pests of Azolla species (Salviniaceae), which is used as a 
green manure by nitrogen fixation in paddy fields in the 
Philippines, and the species had been known as “the 
azolla webworm” in this country. As the common name 
indicates, these phycitine larvae web and feed on the 
floating host plants in stagnant water. 


In 2013 I found some pyralid larvae feeding on Azolla 
imbricata (Roxb. ex Griff.) Nakai on Iriomote Island, 
Okinawa Prefecture and obtained adults which emerged 
from them. The adults were determined as Ephestiops 
vishnu, known from Indonesia and the Philippines. As 
the species has not been known to occur in Japan, here I 
will record and redescribe the species. The male genitalia 
are given to suit the convenience of identification. I also 
discuss the possibility of this species as an agent for the 
biological control of exotic Azolla species in the 
Okinawan Islands Japan. 


Materials and methods 
Collecting site and date of materials 


The samples were collected at Sonai, Iriomote Island, 
Okinawa Pref., on 5th March, 2013, where Azolla 
imbricata was growing in a creek, along a paddy field 
(Fig. 1B-C). Four larvae (Fig. 1D) of E. vishnu were 
caught at this site, and reared to the adult stage under 
room conditions (ca 20°C) in Kyoto, producing three male 
and one female specimens. 


Observation of male genitalia 


Two samples were used for the observation and drawing 
of the male genitalia. The methods were basically as 
described in Yoshiyasu et al. (2014) except for shorter 
KOH treatment time. 


Description 
Ephestiopsis vishnu Roesler and Kiippers, 1981 


[Newly proposed Japanese name: Akaukikusa- 
madarameiga] 


Ephestiopsis vishnu Roesler and Kiippers, 1981: 46.Taf. 43, 
Fig. 50.106(adult). Taf. 54, Fig. 50.106 (male genitalia), Taf. 
64, Fig. 50.106 (female genitalia). 


J & $ (Figs 1A &1F) Forewing length 5.3-5.4 mm in 
male, 6.0 mm in female. 


Head with vertex having a group of long fuscous scales; 
frons smooth, rounded, fuscous. Labial palpus narrow 
and fulvous, scattered with brown scales, evenly curved 
to narrow apex, reaching height of vertex. Proboscis with 
proximal scaling fulvous. Maxillary palpus short, 
whitish. Antenna ciliate, 2/3 as long as forewing, a little 
suppressed laterally in male and slenderer in female. 
Legs of male short and thick, those of female longer and 
slenderer; foreleg fuscous on anterior surface, midleg 
longer than hindleg, fulvous; hindleg fulvous. Thorax 
above fuscous, below paler. Abdomen above dark brown 
at anterior half and greyish brown at posterior half of 
each segment; abdomen below greyish brown. 


Forewing rather narrow, greyish brown, but broadly 
suffused with fuscous. Proximal area lighter on anterior 
portion; antemedial line indistinct, faintly oblique from 
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Fig. 1. Adults, immature stages and habitat of Ephestiopsis vishnu. A. Adult male (Forewing length: 
5.4 mm); B. habitat (Sonai, Iriomote Is.), creek indicated by an arrow; C. ditto, Azolla imbricata 
floating on the water; D. a larva feeding on host plants; E. pupal cocoons made of Azolla leaves; F. 
adult female emerged. 


costa to 2/5 of posterior margin, accompanied by a 
whitish band proximally; two obscure dark brown spots 
on anterior and posterior corners of discocellulars; 
postmedial line undulate, incurved to vein M2, then 
running parallel with outer margin, with a whitish band 
distally; marginal line represented by blackish spots 
between veins; cilia lighter greyish brown. Hindwing 
evenly light fuscous except for darker costal margin and 
darker scales along each vein; cilia lighter greyish brown. 


Male genitalia (Fig. 2): External genitalia without any 
tuft of specialized scales in related portions, including 
8th abdominal segment. Tegumen wide and a little 
flattened in dorsal view; fenestrulla developed circularly 


on posterolateral portion of tegumen. Vinculum long and 
wide; saccus undeveloped. Uncus wide, parallel-sided 
dorsally, with apex divided into two lobes and setose 
dorso-laterally. Gnathos narrow, with a remarkable 
sickle-shaped process midventrally. Valva elongate, distal 
half narrowed, densely setose on inner surface. Transtilla 
undeveloped. Juxta wide, with a pair of digitate processes 
on both sides, being U-shaped in ventral view. Phallus 
short and thick, membranous dorsally, with a weak 
sclerite as cornutus; cuticle exterior reduced to a narrow 
ventral sclerite which is wider posteriorly. 


Material examined. 3/12, Sonai, Iriomote Is., 
Taketomi-cho, Okinawa Prefecture, em.19-21.iii.2013 
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Fig. 2. Male genitalia of Ephestiopsis vishnu. A. Lateral view, phallus removed; B. ventral 
view; C. right valva, inner view; D. tegumen and uncus, dorsal view; E. phallus, lateral 
view. Abbreviations: ce: cuticle exterior; fe: fenestrulla; gn: gnathos; ju: juxta; ta: tuba 
analis; te: tegumen; un: uncus ; va: valva; vi: vinculum. Scales: 0.25 mm. 


from larvae collected on 5.iii.2013, Y. Yoshiyasu leg. 
(preserved in the Entomological Laboratory, Osaka 
Prefecture University). 


Biological notes. The larvae are on the host plants and 
feed on the upper leaves, making coarse tunnels with silk 
on the upper side (Fig. 1D). They are not aquatic and do 
not feed on the lower leaves. The mature larvae gather 
host plants together, spin the cocoons and pupate inside 
(Fig. 1E). The pupal cocoons float on the water among 
the host plants. 


Remarks. The genus Ephestiopsis Ragonot, 1893 was 
established from Australia with the type species Myelois 
oenobarella Meyrick, 1879 (by monotypy). The male 
genitalia of E. vishnu are much different from those of E. 
oenobarella in having a posteriorly divided uncus, the 
short phallus, and a U-shaped juxta. Therefore, the 
generic assignment of E. vishnu should be revised in the 
future. 


Discussion 


An aquatic fern, Azolla species have long been known as 
a green manure in the paddy fields and a livestock food 
in Asia and the effective utilization of Azolla has been 
discussed (Watanabe, 1981). The plants used also to be 
widely distributed in the rice fields and neighboring 
wetlands in Japan. However, these plants have decreased 
in number and distribution, together with other water 
plants. It is thought this decrease is partly due to 
chemical application for weeds in the paddy fields 
(Kadono, 2014). In Japan two indigenous Azolla species, 
A. imbricata and A. japonica (Franch. et Savat.) are 
designated as critically endangered species (Ministry of 
the Environment, 2012). 


Some Azolla species have been known to invade other 
countries and cause serious problems by interbreeding 
with indigenous species, and reproducing rapidly to 
cover ponds, lakes and creeks, affecting other aquatic 
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plants and restricting waterways. In Japan it is reported 
that Azolla cristata Kaulf. has spread to various places in 
Honshu, Shikoku and Kyushu (Japan Wildlife Research 
Center, 2008; National Institute for Environmental 
Studies, 2015) and it was designated as an invasive alien 
species in 2005 under the “Invasive Alien Species Act” 
formulated based on the Basic Environment Plan by the 
Ministry of the Environment. Recently it is reported that 
hybrid populations between A. cristata and A. filiculoides 
Lam. are extending their areas of distribution in Japan 
(Kadono, 2014). Up to the present these exotic and 
hybrid Azolla are not present in the Okinawa Islands. 


Two species of the genus Elophila (Crambidae, 
Acentropinae), El. turbata (Butler, 1881) and El. 
nigralbalis (Caradja, 1925), are known to feed on Azolla 
species in Japan (Yoshiyasu, 1985). However, they are 
polyphagous and also feed on other floating aquatic 
plants. So far as is known, Ephestiopsis vishnu seems to 
be monophagous, depending only on Azolla speices 
(Mochida et al., 1987) and is not harmful to other 
ornamental water plants and cultivated crops, although it 
also feeds on indigenous Azolla species. So E. vishnu 
could be a beneficial agent for biological control against 
exotic Azolla species if the weeds are accidentally 
introduced into Okinawa Prefecture. We could make a 
good use of this natural enemy. 
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摘 要 


日 本 初 記 録 の Ephestiopsis vishnu アカ ウキ クサ マダ ラメ イ 
ガ (BA, 21 WR) 一 外来 アゾ ラ の 生物 的 防除 素材 の 一 
候補 ( 吉 安 裕 ) 


沖縄 県 西表 島 に お いて アカ ウキ クサ 4zo//z imbricata (Roxb. 
ex Griff.) Nakai を 摂 食 し て いた Ephestiopsis vishnu Roesler & 
Küppers, 1981 ア カウ キク サマ ダラ メイ ガ GBP) を 日 本 か 
ら 初め て 記録 し , 日 本 産 個体 を も と に 再 記載 し た . 


成虫 (Figs IA & 1F). HMR: £53-54mm, $6.0 mm. 
頭 部 の 前 額 は 丸く , 平滑 で 黒褐色 . ラビ アル ・ パ ルプ ス は 
細く , 淡 褐 色 に 黒褐色 を 混ぜ , 湾曲 し て 上 向 し , ほぼ 頭頂 
部 の 高 さ に 達する . 触角 は 微 毛 状 : の で は 側 方 に 圧縮 され , 
や や 幅広 と な る : そ で は ず よ り 細 い . ず の 脚 は 短く , KKB 
色 : 中 脚 は 後 脚 より 長い : そ で は より 長く , 細い . We 
は 細く , 灰 褐色 . 内 横線 は 不明 膝 な が ら , 斜め 外 方 に 伸び , 
その 内 側 に 白色 常 が ある : 中 室 端 の 前 端 と 後 端 に は 輪郭 が 
不鮮明 な 黒点 を も つ :; 外 横線 と その 外側 の 白 帯 は 湾曲 する . 
で は 前 横線 内 側 の 前 縁 部 及び 中 央 部 の 前 緑 付近 の 白色 帯 
が や や 目立つ . RWIS EE DRICA k U DROK 
褐色 , 麹 脈 部 分 が 濃い 褐色 と な る . 


交尾 器 (Fig. 2) : テグ メン は 背 方 か ら み て 幅広 く 中 央 部 
は 広く 膜 質 : フェ ネス トル ー ラ は 発達 する : ビン クル ム は 
幅広 で 長い : サッ クス は 未 発達 : ウン クス は 幅広 く 先 端 で 
二 双 する : バル バ は 長く , 先端 の 約 1/2 は 細 ま り , 内 面 に 
は 多数 の 刺 毛 を 有する : グ ナ ト ス は 細く 鎌 状 の 顕著 な 腹 中 
線 突 起 を も つ : ユ クス タ は 先端 部 に 数 本 の 刺 毛 を 有する 指 
状 の 側 部 突起 を 有 し , 腹面 か ら み て U 字 状 を 星 す る : 挿入 
和音 は 短く 太く , 育 方 部 は 膜 質 と な り , 事 い 硬化 部 か ら な る 
コル ヌ ツ ス を も つ . な お , 本 種 と Ephestiopsis 属 の タイ ブ プ 種 
C & SE. oenobarella (Meyrick, 1879) と は 脈 相 で 類似 する 
が , 交尾 器 で は 顕著 に 異な る こと か ら , 将来 本 種 の 所 属 
に つい て は 検討 を 要する . 


本 種 は 水生 で は な く , アゾ ラ 植 物体 の 上 葉 部 に 生息 する . 
幼虫 は 絹糸 で アゾ ラ の 上 葉 の 間 に 粗 い ト ン ネ ル 状 の 巣 を つ 
くり , 中 に いて 巣 を 延長 し な が ら 周 辺 の 上 葉 を 摂 食 する . 
老 封 する と 周辺 の 寄主 葉 を 集め , MACHR MSE CH 
化す る . 
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近年 , 日 本 在 来 の アカ ウキ クサ 属 Azolla の 2 種 , アカ ウ 
キク サ 4. imbricata と オオ アカ ウキ クサ 4. japonica は 絶 減 
が 危 恨 され , 環境 省 の レッ ドリ スト (絶滅 危 恨 TB 類 (EX), 
環境 省 , 2012) に 指定 され て いる . 一 方 , 外国 産 の 本 属 の 
種 が 日 本 各地 に 侵 人 し , 在 来 種 の 駆逐 や 在 来 種 と の 交雑 が 
懸念 され る ほか , 水田 , 池 , 湖 等 の 止 水 城 で 大 量 に 繁殖 し , 
他 の 水生 植物 に 悪影響 を 与え たり, 水路 障害 と な る な ど で 
問題 と な っ て いる . と くに , アメ リカ オオ アカ ウキ クサ 4. 
cristata は 2005 年 に 環境 省 の 特定 外来 生物 に 指定 され て い 
る . 近年 , アメ リカ オオ アカ ウキ クサ と オオ アカ ウキ クサ 
と の 雑種 個体 群 で ある アイ オオ アカ ウキ クサ の 分 布 拡大 も 
間 題 と な っ て いる . 


日 本 に は 4zo/g BW e RECT ARM C LOY bh ae 
TRAAAPBRPOL AVY F I ÄRA HElophila turbata & 
ソト キマ ダラ ミズ メイ ガ 万 . migralbalis が 分 布 す る が , これ 
ら の 種 は 他 の ウキ クサ 類 も 摂 食し 広 食性 で ある こと が 知ら 
れる . 一 方 , アカ ウキ クサ マダ ラメ イガ は 現在 まで の 知見 
で は 4zo/z 属 の 種 だ け を 寄主 と する こと か ら , 在 来 種 に 配 
慮 し な けれ ば な ら な い が , 沖縄 に 外来 アゾ ラ が 侵 人 し た 際 
の 生物 的 防除 素材 の 有効 な 一 候補 に な りえ よう . 


(Received July 17, 2015. Accepted September 2, 2015) 
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